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1 Zakladni udaje

Ohfe — studie zaplavového uzemi

NERE7 ELEE Gl seb (F.km 196,905 — 203,255), aktualizace

Vypracovani aktualizace studie zaplavového uzemi
vodniho toku Ohfe véetné aktivni zény v useku
Struény popis akce f.km 196,905 — 203,255, tj. pfes obce TéSovice,
Kralovské Pofi¢i a mésta Sokolov.

Studie bude navazovat na stavajici zaplavové uzemi.

Dotéené obce Kralovské Pofrici, Sokolov, TéSovice

Obec s rozsifenou ptisobnosti | Sokolov

Kraj Karlovarsky kraj

Vodopravni urad prislusny

ke stanoveni ZU KU Karlovarského kraje

Vodni tok (IDVT) 10 100 004

Dibavod ID 139 660 000 100

Reseny Usek Usek : ZU-863149/-1 013 774, KU - 868 135/ - 1 014 030
Spravce vodniho toku Povodi Ohfe, statni podnik, zavod Karlovy Vary

CHP 1-13-01-1280, 1-13-01-1260, 1-13-01-0930, 1-13-01-0910

Rimskokatolicka farnost Sokolov
Objednatel J. K. Tyla 531/4
356 01 Sokolov

Cislo smlouvy objednatele 20080

Hydrosoft Veleslavin s.r.o.
Zpracovatel U Sadu 13
162 00 Praha 6

Vypracoval Ing. Ivan Blazek
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2 Zadani - vymezeni plnéni zakazky

Predmét studie
Studie vymezi zaplavové uUzemi v€etné aktivni zény podél vodniho toku Ohfe odF. km 196,905
v Uuseku dlouhém 6,350 km, tj. pfes extravilany obce Kralovské Pofi¢i a obce TéSovice a intravilan
mésta Sokolov.

Rozsah praci

Dokumentace se sestava z plvodniho geodetického zaméreni Uzemi podél toku Ohfe v rozsahu
potfebném pro vypocet (kromé zaméreni objektll na toku, pficnych fezl atd. jsou zaméfeny alespon
3 udolni profily na 1 km délky vodniho toku v celém rozsahu zaplavy po Uroven hladiny pfi priitoku
Q100) a z vlastnich vypoctd zaplavového uzemi. Vypocet byl proveden matematickym 1D modelem
metodou nerovnomérného proudéni. Dokumentace je zpracovana vrozsahu daném vyhlaskou
MZP &. 79 / 2018 Sb., o zplsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tuzemi
a jejich dokumentace.

Pozadované vystupy v tisténé a digitalni podobé odpovidaji vyhlasce 79/ 2018 Sb.
Dokumentace se sklada z nasledujici adresarové struktury :

nazev slozky (v digitalnim odevzdani)

_geodeticke_zamereni\
_podklady\

A_Technicka-zprava\
B_Psany-podelny-profil\
C_Mapa-zaplavoveho-uzemi\
D_Mapa-povodnoveho-ohrozeni\
E_Podelny-profil\
F_Mapa-povodnoveho-nebezpeci\
G_Mapa-mernych-prutoku\
H_Evidencni-listy-objektu\
|_Pricne-profily\

J_GIS-vystupy\
K_Fotodokumentace\
L_Numericky-vypocetni-model\

M_Geodeticke-zamereni\

Ohre - studie zaplavového Uzemi, aktualizace -3-
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3 Pouzité podklady

V souladu s vyhlaskou ¢. 79 / 2018 Sb. byly pouzity pro zpracovani navrhu zaplavového Uzemi tyto
podklady:

a) puvodni hydrologické udaje, pfevzaty z akce ,Zpracovani map povodnového nebezpeéi a map
povodnovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe, sdruzeni ,HYDROPROJEKT + Hydrosoft
+ AZ Consult?, 2012

b) ZABAGED, zakladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000, CUZK, 2016

c) DMR 5G - digitalni model reliéfu 5. Generace, CUZK

d) Ortofoto, CUZK, 2018

e) pluvodni geodetické zaméfeni podélnych a pfiénych profild koryta vodniho toku a pfilehlého
inundaéniho Uzemi prevzato ze zakazky ,Zpracovani map povodriového nebezpeli a map
povodnovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe“, sdruzeni ,HYDROPROJEKT
+ Hydrosoft + AZ Consult®, 2012

f) vysledky hydraulického vypoctu nerovnomérnym proudénim, program HYDROCHECK verze 5.X,
Hydrosoft Veleslavin s.r.o., 2012

g) technicka zprava ,Hydrodynamické modely a mapy povodfiového nebezpeci, Ohfe —
10100004_3 - F.km 155,9 — 223,100, Hydrosoft Veleslavin s.r.o0., 2012

i) zpravy o povodnové situaci zlet 1995 — 2012 poskytnuté POH pro zakazku ,Zpracovani map
povodnového nebezpeli a map povodnovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe®,
sdruzeni ,HYDROPROJEKT + Hydrosoft + AZ Consult®, 2012

j) Vyhlagka MZP 79 / 2018 Sb., o zpUsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych
Uuzemi a jejich dokumentace

k) technicka zprava ,Vodohospodaiské posouzeni Sokolova“, Vodni cesty a.s., Eerven 2003

[) studie ,Zaplavové uzemi Ohfe, Okounov — VD Skalka, povodriovy model“, Povodi Ohfe, s.p.,
Cerven 2007

m) dosavadni studie tohoto zajmového useku ,Ohfe — studie zaplavového uzemi (f.km 197,300 —
202,956), aktualizace®, Hydrosoft Veleslavin, duben 2013
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4 Historické povodné

Na rfece Oh#i v Sokolové jsou zminky o povodnich jiz z 15. stoleti.

1655:

1744:

1763:

1769:
1781:

1833:
1835:
1862:
1909:

voda Ohre stoupla tak vysoko, Ze zaplavila vSechny domy v blizkosti feky. Kralovské Porici bylo
zaplaveno celé. DoSlo k thynu 40 ks dobytka.

pfi tani led( se voda dostala az na dne$ni Rizové namésti a pronikla do fady domd. Ledy
znicily pilife tehdejsich mostd.

Ohre zaplavila nekolik mestanskych domi a méstsky pivovar. V Kralovském Pofiéi se opét
utopilo nekolik kusd dobytka.

Sokolov postihly dvé velké povodné.

ledové kry znicily most pres feku OhA. Voda zalila nejen Vnéjsi dvur (staval na soutoku Svatavy
s Oh¥i), ale i nékolik méstanskych domd a stodol.

potopa si vyZadala jeden lidsky Zivot.

voda zaplavila RZové namésti a také novy most.

cervenec — (Karlovy Vary, Drahovice, stav 330 cm, 369.95 m n.m., odhad)

unor — (Karlovy Vary, Drahovice, stav 305 cm, 369.70 m n.m., odhad)

Pozn.1: Povodriové znacky v Kralovskem Porici
Pozn.2: Uroven hladiny pfi prutoku z roku 1909 by byla dnes vy3$i, nebot pozdéji doSlo k vyrazeni

1917:

1954:
1981

pravobrezni inundace Chemickymi zavody Sokolov a.s. a dale omezeni prutoénosti vystavbou
biologickych rybnikii pod COV.

byl zaplaven cely dil Bohemia (za dnesnim autobusovym nédrazim). Casté zaplavy ohroZovaly
i doly, proto v letech 1913-1914 probéhla 1. etapa regulace Oh/e, v rocel935 pak 2. etapa.
zaplaveni zastavby v Kralovském Pofici

bfezen — Qs aZ Qio (zdroj Povodi Ohre s.p.). Povodné jsou zapficinény velkymi srazkami Ci
rychlym tanim snéhu v KruSnych horach prip. Slavkovském lese

Text o historickych povodnich byl pfevzat ze zpravy ,Vodohospodaiské posouzeni Sokolova“.

Dale byly na Ohfi v feSeném useku pomoci limnigrafu LG Citice dosud zaznamenany tyto nejvyssi
povodnoveé stavy viz. tabulka €. 1:

Tabulka ¢. 1- Nejvy$$i povodriové stavy

LG i.km historické povodné
(1) datum kulminace Q H N-letost | data k dispozici
dle nejvyse dosazeného vodniho stavu md/s cm
Citice 239,67 11.07.1954 320 | 525 10-20 ano
LG i.km historické povodné
(2) datum kulminace Q H N-letost | data k dispozici
m¥/s | cm
Citice 239,67 15.01.2011 121 326 1 ano
DalSi probéhlé povodriové stavy zaznamenané limnigrafem jsou shrnuté v tabulce ¢€.2:
Tabulka ¢. 2 - Dalsi historické povodné
, NejvysSi | Pratok
Profil Tok CHP vodni stav | (més) N (roky) datum
Citice Ohre 1-13-1-091 311cm 2.11.1998
293 cm 4.1.2003
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5 Hydrologicka data

Posledni aktualizace hydrologickych dat zajmového Useku Ohre v profilu LGS Citice je z ¢ervna 2020.
Udaje poskytl CHMU — pobocka Plzen, pod &islem evidenénim CHMI/3243/2020. Hydrologicka data
z LGS Citice zroku 2020 odpovidaji datim poskytnutym v minulych etapach (2011 — 2013),
viz odstavce nize. Hydrologické Udaje se tedy v celém zajmovém Useku nezménily.

N-leté pratoky Qs, Q20, Qo0 a Qsoo pro tok Ohfe byly pouzity z dosavadni studie tohoto zajmového
useku ,Ohfe — studie zaplavového uzemi (f.km 197,300 — 202,956), aktualizace®, Hydrosoft
Veleslavin, duben 2013.

VySe zminéna studie pfevzala hydrologické Udaje z akce ,Zpracovani map povodniového nebezpedi
amap povodiovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe (sdruzeni ,HYDROPROJEKT +
Hydrosoft + AZ Consult®), z roku 2012. Poskytovatelem Gdaja byla pobo¢ka CHMU v Plzni.

Nazvy pouzitych hydrologickych profilt pro N-leté pratoky jsou uvedeny v tabulce €. 3:

Tabulka ¢. 3 - N-leté pratoky (Qn) v m3.s?

Hydrologicky profil Riéni kilometr Qs Q20 Q100 Trida presnosti
nad Stokou 190,52 254 381 548 Il.
nad Lobezskym potokem 201,74 250 375 539 Il.
LGS Citice 204,29 234 346 488 Il.

5.1 Hydrologické poméry a jejich interpretace ve vypoétovém modelu

Pro zpracovani studie byly pouzity zakladni hydrologické udaje CHMU. V souladu s podminkami
zadani provedl feSitel zpfesnéni hydraulickych vypoétld viozenim profilll se zménami hydrologickych
udajd viz. tab. &. 3a. Tato data byla ziskana interpolaci z vy$e uvedenych tdaji CHMU podle dilgich
ploch povodi. Uvedené udaje velkych vod byly uplatnény ve vypoétovém modelu prostfednictvim
tzv. hodnot delta Q (dale jen dQ). Hodnoty delta Q jsou rozdily pfisluSnych pritokd v jednotlivych
uvedenych profilech a reprezentuji tedy Ubytky prutokd v nich. Tyto zmény pritokd jsou uvedeny
v psaném podélném profilu a jsou soucasti vypoctového modelu Hydrocheck verze 5.X.

Tabulka ¢.3a - Rekapitulace rozdéleni hydrologickych dat ve vypoctovém modelu

DOP | nad Stokou 190,522 - 201,740 | 129 | 180 | 254 | 316 | 381 | 474 | 548
dQs | nad Stokou 190,522 — 201,740 | 129 | 180 | 254 | 316 | 381 | 474 | 548
dQ- |nad Lobezskym p. | 201,740 — 202,041 | 127 | 177 | 250 | 311 | 375 | 466 | 539
dQs |nad Svatavou 202,041 — 204,293 | 123 | 167 | 234 | 287 | 346 | 425 | 488

Pfipadné ovlivnéni pratokd VD Skalka, VD Jesenice ani jiné nebyly ve studii zohlednény. Vypocty
probihaly na neovlivhénych datech z CHMU.

Ohre - studie zaplavového Uzemi, aktualizace -6 -
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6 Topograficka data

Topologicka data jsou zakladnim zdrojem, ktery je potfebny pro sestaveni hydrodynamického modelu.
Pomoci nich je mozné popsat feSené Uzemi, sestavit digitalni model terénu a vytvofit vhodnou
schematizaci modelu. Jednotlivé topologické podklady jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

6.1 Vytvoreni DMT

Digitalni model terénu byl sestaven z Digitalniho modelu reliéfu Ceské republiky 5. generace
od CUZK. Sestaveni DMT probé&hlo v softwaru spoleénosti ESRI v ArcGIS pomoci extenze
3D Analyst. DMT byl vygenerovan ve formatu ESRI tin, ktery se pfeved| do formatu georeferencovany
tif s velikosti pixelu 2m x 2m.

6.2 Mapové podklady

Pro potfeby studie byla vybrana Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000 (ZM 10) aktualizovana
Zemémefickym ufadem. Jedna se o nejpodrobné;jsi zakladni mapu stfedniho méfitka.

ZM 10 obsahuje polohopis, vySkopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou sidla a jednotlivé objekty,
komunikace, vodstvo, hranice spravnich jednotek a katastralnich uzemi (v€etné izemné technickych
jednotek), hranice chranénych uzemi, body polohového a vySkového bodového pole, porost a povrch
pudy. Pfedmétem vyskopisu je terénni reliéf zobrazeny vrstevnicemi a terénnimi stupni. Popis mapy
sestava z druhového oznaceni objektl, standardizovaného geografického nazvoslovi, két vrstevnic,
vySkovych két, ramovych a mimoramovych udajll. Obsahem mapovych listl je i rovinna pravouhla
soufadnicova sit a zemé&pisna sit. Pfedméty obsahu mapy jsou znazornény pouze na Uzemi Ceské
republiky. Mira generalizace polohopisu je na takové Urovni, ze nedochazi k rozsahlejSimu spojovani
jednotlivych staveb do blokdl a ke zjednoduSovani tvarl. Mapa tak poskytuje velmi podrobnou
predstavu o zobrazovaném Uzemi.

Data ZM 10 se stavem aktualizace v roce 2009 a dfive byly odvozovany z vektorovych vystupa, které
vznikaly v prdbéhu tvorby vizualizaci ZABAGED®. Jejich rasterizaci a naslednou transformaci
do soufadnicového systému S-JTSK vznikl obraz statniho uzemi, ktery byl strukturovany po listech ZM
10. DalSim zpracovanim byla pofizena barevna bezeSva rastrova mapa s barevnou hloubkou 4 bit,
jednotnou barevnou paletou a hustotou 400 dpi. Z ddvodu nizSi kvality rozliSeni téchto vystupl bylo
v roce 2011 pfistoupeno k nahrazeni téchto souborl novymi rastry, které vznikly pfimym odvozenim
z tiskovych podkladd ZM 10. Tyto rastry maji barevnou hloubku 24 bit a rozli§eni 800 dpi. Data ZM 10
se stavem aktualizace v roce 2010 a pozdéji jsou odvozovany pfimo z postscriptovych souborl nové
technologické linky. Tyto soubory jsou sluzbou aplikaéniho serveru rastrovany s rozliSenim 800 dpi,
barevnou hloubkou 8 bit a jednotnou barevnou paletou. Do doby pokryti celého tzemi CR soubory
z nové technologické linky budou uzivatelim poskytovany vzdy obé datové sady. Tvorbu a aktualizaci
ZM 10 zajistuje Zeméméficky urad.

ZM 10 je distribuovana ve formatu TIF po segmentech bezeSvé mapy — Ctvercich 2x2 km, se stranami
rovnob&zZnymi se soufadnicovymi osami S-JTSK. Kromé grafického umistovaciho souboru je dodavan
textovy umistovaci soubor TFW a to pro zobrazeni S-JTSK / Krovak EN. Tento soubor obsahuje
soufadnici levého horniho rohu umistovaciho Ctverce a velikost pixlu v metrech pro dané rozliSeni
souboru. Pfedané soubory TIF maji rozliSeni 3149x3149 (72DPI).

6.3 Geodetické zaméreni

Veskeré geodetické zaméreni je v souradnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému BPV.

Geodetické zaméreni provadéla firma Hydrosoft Veleslavin s.r.o. v prabéhu srpna az listopadu 2011
jako soucast zakazky ,Zpracovani map povodifiového nebezpe&i a map povodriovych rizik pro oblast
povodi Ohfe a dolniho Labe®. V zajmovém uUseku bylo zaméfeno 45 pficnych profild a objektu.
VSechny objekty byly zaméfovany tak, aby bylo mozné pro vypocet vytvofit profil pod a nad objektem.

Dale byly zaméfeny pomocné body v inundaci pro pfesnéjSi vynaseni zaplavovych Car. Kazdy
zameérfeny bod ma mimo informaci X, Y, Z i koéd ktery slouzi zpracovateli pfi tvorbé modelu trati. Kody
jsou uvedeny v tabulce €. 4.
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Hydrosoft Veleslavin s.r.o. U Sadu 13, 162 00 Praha 6, tel/fax: +420 220611045, mail: hydrosoft@hv.cz, www.hv.cz

Tabulka ¢. 4 — Zékladni kody

B budova

BDR  budova dfevéna roh
BEN  beton nahofe

BR budova roh

CAK cesta asfaltova kraj
CAS cesta asfaltova stfed
CNK cesta nezpevnéna kraj
CNS cesta nezpevnéna stred
CPK cesta panelova kraj
CPS cesta panelova stifed
CSK  cesta stérkova kraj
CSS cesta Stérkova stfed

D dno

H hladina

HB hrana bfehova

HD  hrana dole

HDD hrana dole dno

HN hrana nahofe
CH  chodnik

CHR chrani¢ka nahore
JED jez dole

JEN jez pfepadova hrana

KD konstrukce dole (otvor pro vodu)
KJ  vrch kolejnice

KKR  kraj kifovin

KLE krajlesa

pfete€eni vrchem)

KPO  kraj pole

L levy bfeh

LIx limnigraf

OD  obrubnik dole

ON obrubnik nahofe
OPD opérna zidka dole
OPN opérna zidka nahote

P pravy bfeh
PHs  protihlukova sténa
PL plot

PLD plot dfevény

KN konstrukce nahore (&ast, ktera brani

PLH
PLP
PLR
PLZ
PPD
PPR
S
SKD
SKN
SO
SS
STD
STN
T
TAS
TBE
TDL
TK
TKA
TLJ
TLL
TLO
TLS
TMO
TPA
TPO
TS
TSK
TZA
VTN
ZBD
ZBH
ZBN
ZDD
ZDN
ZLD
ZLN
P

plot ohradni zed

plot plechovy

plot dratény

plot Zivy

plot dfevény s podezdivkou

plot dratény s podezdivkou

silnice kraj

skala dole

skala nahofe

silnice obrubnik (dole)

silnice stfed

stupen dole

stupen nahore

terén

terén asfalt

terén beton

terén dlazba
terén kroviny

terén kameny
terén les jehli¢naty

terén les listnaty

terén louka

terén les smiSeny

terén mokfad

terén pastvina

terén pole
terén stromy a porost
terén skala

terén zahrada

vtok nahofe

zpevnéni biehu dole

zpevnéni bfehu zlomova hrana

zpevnéni bfehu nahore
zidka dole

zidka nahofe

Zlab dole

Zlab nahofe
kraj zpevnéného povrchu

Ohre - studie zaplavového Uzemi, aktualizace




Hydrosoft Veleslavin s.r.o. U Sadu 13, 162 00 Praha 6, tel/fax: +420 220611045, mail: hydrosoft@hv.cz, www.hv.cz

7 Matematicky model — hydrotechnické vypocty

7.1 Metodika vypoctu

Vlastni vypoCty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu
HYDROCHECK verze 5.X, ktery se osvédcil pfi vypoctech obdobnych studii.

Zakladni vyhodou programu HYDROCHECK verze 5.X je moznost rozdéleni pritoéného profilu
na libovolné segmenty pomoci fiktivnich svislic na vlastni koryto a pfilehlé ¢asti inundace, ohrani¢ené
svislymi rovinami, vedenymi napfiklad v linii bfehové hrany koryta. Jednotlivé Casti pficného profilu
maiji rdznou drsnost a s tim souvisi i rizné rychlosti proudéni a vysledna poloha hladiny vody v profilu.
HYDROCHECK verze 5.X umoziuje zobrazit podrobné rozdéleni rychlosti v pficném profilu tak
i rozdéleni aktivni zony v pfiéném profilu.

Pro stavbu trati je dllezité podrobné geodetické zaméreni v rozsahu potfebném pro jednorozmérny
matematicky model, tedy pficné a udolni profily, veSkeré objekty a kromé toho zaméfené vybrané
charakteristické body v inundaci mezi pfi¢nymi profily (rohy objektt, komunikace atd.). Vzdalenosti
pficnych profill v intravilanu jsou cca 50 m, v extravilanu cca 200 az 250 metr(, v mistech, kde to bylo
potfeba hustéji.

Zakladnim prvkem trati je pficny profil - jeho geometricky tvar a rozméry, v€etné soucinitele drsnosti
omoceného profilu. Na zakladé fotodokumentace a poznamek ziskanych pfi rekognoskaci terénu jsou
voleny hodnoty Manningova drsnostniho soucinitele n pro jednotlivé ¢asti omoceného profilu.
Hydraulické vypocty toku vcéetné objektd a inundaéniho Uzemi byly provedeny pro vSechny
hydrologické pratoky Qz, az Qsoo.

Pro vypoéty konsumpénich kfivek vyznamnych objektd byl pouzit nastroj - vypocty objektl, ktery je
pfimou soucasti programu HYDROCHECK verze 5.X.

Kromé vytvofeni geometrického modelu Fiéni sité vCetné objektd je pro simulace nerovnomeérného
proudéni nutné zadat okrajové podminky. Jedna se predevSim o pritok a hladinu v dolnim profilu,
dale pak zmény pritok( ve vypocétové trati.

7.2 Stanoveni okrajovych podminek

Jelikoz se jedna o vypocCet ustaleného nerovnomérného proudéni v ficnim koryt&, zadava se okrajova
podminka v dolnim vypoctovém profilu v podobé hladiny a pritoku. V misté vyznamnych pfitokd,
pro které jsou k dispozici hydrologické Udaje, se zadava zména pratoku. Jiné okrajové ani pocatecni
podminky vypoctu se nezadavaji.

7.2.1 Hodnoty okrajovych podminek

Dolni okrajova podminka byla stanovena v po&ate¢nim profilu feSeného useku — P211, . km 197,288.
Pro feSeny uUsek jsou k dispozici pratoky pro Q1, az Qsoo. Jejich hodnoty jsou v nasledujici tabulce €. 5.
Hladiny vtomto profilu vychazi z vypoltového modelu zakazky ,Zpracovani map povodriového
nebezpeci a map povodriovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe*.

Tabulka ¢. 5 - N-leté povodriové pritoky uvazované pfi hydraulickém feSeni

profil DOP/ Usek toku

N-leté prutoky | (kmod-do) | < | @ | Q | Qo | Qo | Qs | Quo | Qsoo

profil P211 197,288 —

¥.km 197,288 201,740 393,79 | 394,35 | 394,99 | 395,44 | 395,88 | 396,45 | 396,89 | 397,82

7.2.2 Hodnoty pocatec¢nich podminek
Poc&ateni podminky se v pfipadé ustaleného nerovnomérného proudéni nezadavaji.
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7.3 Stanoveni drsnosti

Program Hydrocheck verze 5.X umoznuje zadavani drsnosti nepfimo pomoci kodu, proto byl zménén
zpUsob prace s drsnostmi. Dfive bylo jen velmi t€Zké ménit bodové drsnosti v profilech z tohoto
dlvodu byly vyplfiovany bodové drsnosti pouze mimo koryto a v koryté byla pouzivana globalni
drsnost, kterou bylo mozné v celém useku trati snadno zménit.

Nyni byly vyplfiovany vSechny drsnosti v celém pficném profilu a snadna moznost korigovat drsnosti
béhem vypoctu zlistava zachovana.

Pouzité drsnosti v pficnych profilech vypoctové trati jsou uvedeny v tabulkach 6.a a 6.b:

Tabulka ¢. 6.a — PouZité drsnosti dle Manninga v koryté

Popis drsnost ,n“
Dno toku 0,037
Beton v dobrém stavu 0,020
Beton stary 0,035
Dlazba 0,025 - 0,045
Trava 0,035 - 0,045
Kefe 0,060 - 0,090

Tabulka ¢.6.b — PouZité drsnosti dle Manninga v inundaci

Popis drsnost ,n“
silnice chodniky - asfalt, beton 0,020 - 0,025
cesta 0,035 - 0,040
louky, pole 0,035 - 0,045
stromy, kefe 0,060 - 0,120
husty porost 0,120 - 0,160
zahrady s ploty, zastavba 0,160 - 0,200 nebo vypusténé z vypoctu

7.4 Kalibrace modelu

Pro kalibraci modelu nebyly k dispozici zadné povodhové znacky, ani jiné Udaje. Vypocetni model
této studie vychazi z modelu pro akci ,Zpracovani map povodriového nebezpeci a map povodnovych
rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe“. V dobé stavby modelu byly k dispozici podklady
pro navrh PPO v Sokolové a Kralovském Pofici ze studie ,Vodohospodafské posouzeni Sokolova“.
Model v useku Kralovské Pofi¢i — Sokolov byl kalibrovan na vystupy z této studie.
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8 Zpusob vymezeni zaplavového uzemi a aktivni zony

8.1 Zakladni pojmy

a) zaplavova ¢ara — prlsecnice hladiny vody se zemskym povrchem nebo stavbou vodniho dila
na ochranu pfed povodnémi pfi zaplaveni uzemi povodni

b) doba opakovani povodné 5, 20, 100 a 500 let — vyskyt povodné dosazeny nebo piekroceny
primérné jedenkrat za 5, 20, 100 a 500 let

c) zaplavené uzemi nejvy8Si zaznamenané pfirozené povodn& — Uzemi vymezené zaplavovou
C¢arou odpovidajici nejvysSi historicky zaznamenané a zdokumentované hladiné vody
pfi pfirozené povodni

d) inundacni Uzemi — Gzemi zaplavované pfi pratocich presahujicich kapacitu koryta vodniho toku

e) povodriové ohrozeni — vyhodnoceni intenzity povodné definované hloubkou a rychlosti proudéni
vody pfi povodnich s riznou dobou opakovani; ohrozeni nabyva hodnot vysoké, stfedni, nizké
a zbytkové

f) zaplavové Uzemi — uzemi vymezené zaplavovou ¢arou

g) aktivni zéna zéplavového Uzemi (AZZU) — Uzemi jez pfi povodni odvadi rozhodujici &ast
celkového prltoku, a tak bezprostfedné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi

ZpGsob a rozsah zpracovani zaplavovych Uzemi odpovida vyhlasce MZP &. 79 / 2018 Sb.,
0 zplsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Gzemi a jejich dokumentace,
kterd toto stanovuje podle § 66 odst. 3 zakona &. 254 / 2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon).

8.2 Vypocet hladin N-letych priitokt

8.2.1 Pouzity software

Zakladnim pozadavkem na zpracovani zaplavovych uzemi je provadéni vypocti metodou ustaleného
nerovnomérného proudéni. Pro tento typ vypoctl byl pouzit program HYDROCHECK verze 5.X.

Jedna se o programovy prostfedek vyvinuty spole¢nosti Hydrosoft Veleslavin, s.r.o.
v devadesatych letech ve spolupraci s podniky Povodi. Re$i ustdlené nerovnomérné proudéni
v otevienych neprizmatickych korytech v reZimovych oblastech Fi€nich i bystfinnych. Zakladem feSeni
nerovhomérného proudéni je obecna metoda po uUsecich. Objekty na vodnim toku byly poéitany
rovnéz programem Hydrocheck, uzplsobenym pro feSeni objektd v jedné trati spolu s ostatnimi
profily.

Dale program Hydrocheck umoziuje zobrazeni rozlozeni svislicovych rychlosti, limiti hloubky
arychlosti & zoény jejich souginu, coz slouzi napt. pro vymezeni AZZU v Kategorii ohroZeni -
(3) Stredni.

8.2.2 Vypocet

8.2.2.1 Metodika Vypocétu

Zakladem praci na studii je podrobny terénni prizkum. Na zakladé terénniho prizkumu
a kvalitni fotodokumentace jsou ur&eny drsnostni charakteristiky a pozdéji vynaSeny zaplavové Cary
a aktivni zéna.

Podkladem pro praci bylo dale podrobné geodetické zaméfeni vrozsahu potfebném
pro jednorozmérny matematicky model, tedy pficné a udolni profily a veSkeré objekty. Kromé toho byly
pfi vynaseni zaplavoveé €ary a aktivni zény pouZzity vSechny méfené body v ramci TPE.
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Vlastni vypodlty byly provadény metodou ustaleného nerovnomérného proudéni v programu
HYDROCHECK, které se osvédCily pfi vypoltech obdobnych studii. Zakladni vyhodou téchto
programu je moznost rozdéleni pficného profilu na libovolné segmenty podle charakteru proudéni
v jednotlivych &astech pfi¢ného profilu. Program HYDROCHECK zobrazuje i podrobné rozdéleni
rychlosti a rozdéleni zon v pficném profilu na zakladé definovanych hloubek a rychlosti.

Pro vynaseni zaplavovych €ar z vypoctenych urovni hladin byla jako zavazny podklad pouzita
Zakladni mapa Ceskeé republiky v méfitku 1:10 000.

Zpracovani studie v plné mife splfiuje pozadavky vyhlasky MZP &. 79 / 2018 Sb., o zplisobu
a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani zéplavovych tzemi a jejich dokumentace. Aktivni zéna
byla stanovena v souladu s § 6 (Zpracovavani navrhu aktivni zény zaplavového uzemi) této vyhlasky.

8.2.2.2 Stanoveni drsnosti
Pouzité drsnosti jsou uvedeny v kapitole 7.3 Stanoveni drsnosti

8.2.2.3 Dolni okrajova podminka
Dolni okrajova podminka je uvedena v kapitole 7.2 Stanoveni okrajovych podminek

8.2.3 Vysledky

- Koty hladin pfislusné pratokim Qi, Qz, Qs, Qio, Q20, Qso0, Q100 @ Qsoo V Mistech pricnych profilli
a objektll jsou uvedeny tabelarné v adresari B_Psany-podelny-profil.

- Zaplavové ¢ary priatokd Qs, Q20, Q100 a Qsoo jsou uvedeny v adresafi C_Mapa-zaplavoveho-uzemi
a J_GIS-vystupy. Vymezeni zaplavového uzemi je vypracovano na podkladé geodetického
zameéfeni, DMR 5G, Ortofoto a dalSich zdroja.

- Zaplavové &ary jsou vyneseny do rastrové Zakladni mapy Ceské republiky v méfitku 1 : 10 000,
ale nejsou ovliviiovany nepfesnostmi tohoto mapového podkladu. Tyto mapy se nachazi v adresafi
C_Mapa-zaplavoveho-uzemi.

>> Mduze zde dochazet krozporim ve vztahu ,mapovy podklad® a ,skute€né zaméfeni*
(napf. poloha koryta a objekty v okoli vodniho toku). PFi posouzeni konkrétniho mista je tedy
rozhodujici kéta hladiny odvozend z podélného profilu a skuteCna nadmofska vysSka terénu
posuzovaného mista.

- P¥i aplikaci vysledkt vypoctu je nutno si uvédomit, Ze pfirodni tfirozmérny v ¢ase proménny déj je
popisovan stacionarnim jednorozmérnym matematickym vypoétem s pouzitim mnoha
zjednoduSujicich predpokladd a odhadu. Pfesnost vypoCtu je limitovana zejména hustotou
pFicnych profild pouzitych k vypoc¢tu a odhadem drsnostniho soucinitele.

- Hodnoty urovné hladin ziskané interpolaci mezi jednotlivymi vypoc¢tovymi pfi€nymi profily nemusi
odpovidat skuteCnosti.

- Nejsou zde postizeny jevy bézné se vyskytujici pfi povodnich — hladina v inundaci nemusi byt
v jednom pficném profilu stejna jako v koryté, v obloucich dochazi k pfi€nému prfevySeni hladiny,
hladina je rozvinéna, atd.

- Vypocet je proveden pro idealni stav koryta. Neni zapocitano ucpani prato¢ného profilu plavenym
materialem, které hrozi zejména v mostnich profilech a propustcich.

- Vliv na proudéni ma i sezénni stav vegetacniho pokryvu.
- Vysledky tohoto vypoétu nejsou neménné. Mlze dojit ke zménam vlivem zpresnéni topografickych

podklad(i, zmény hydrologickych Udajd, pouzitim pfesnéjSich vypocetnich modeld, nebo vlivem
zmén v pratoéném profilu toku.
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8.3 Stanoveni aktivni zény zaplavovych uzemi

Z definice se jedna o dzemi, jeZz pfi povodni odvadi rozhodujici ¢ast celkového prutoku,
a tak bezprostredné ohrozZuje Zivot, zdravi a majetek lidi.

Podle § 66, odst. 2 vodniho zakona se vymezuje v zastavénych Gzemich, v zastavitelnych
plochach podle uzemné planovaci dokumentace, pfipadné podle potfeby v dalSich uzemich.

Navrh AZZU byl proveden v celé délce toku v souladu s vyhlaskou MZP &. 79 / 2018 Sb.,
o zplisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych Uzemi a jejich dokumentace.

Aktivni zéna zaplavového uzemi zahrnuje plochy :

a) vlastniho koryta vodniho toku v Sifce definované bfehovymi Carami,

b) vSech souvisejicich vodnich tokd, derivaénich &i jinych kanald a zausténi pfitokd hlavniho toku
v Sifce uréené bifehovymi ¢arami,

€) Uzemi mezi bfehovymi ¢arami a linii stavby VD na ochranu pfed povodnémi podél vodniho toku,

d) dalsi vymezené na mapé povodiiového ohrozeni jako vysoké ohrozeni,

e) dalsi vymezené na mapé povodriového ohrozeni jako stfedni ohrozeni v mistech, kde je
soucasné pro povodné s dobou opakovani 5, 20 nebo 100 let splnéna néktera z téchto
podminek :

1. hloubka vody je vétsi nebo rovna 1,5 m,

2. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo

3. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody
je vétsi nebo roven 0,75 m?/s

f) vyvySenych Uzemi vymezenych na mapé povodriového ohrozeni jako nizké a stfedni ohrozeni
uvnitf jednotlivych ploch vymezenych podle pismen a) az e).

Do aktivni zény zaplavového Uzemi nejsou zahrnovany :

- izolované plochy vysokeého a stfedniho ohrozZeni a dale Uzemi za protipovodfiovymi zabranami,
které se instaluji pfi nebezpeli povodné nebo pfi povodni v ramci povodfiovych
zabezpecCovacich praci podle § 75 odst. 2 pism. g) vodniho zakona.

V odlvodnénych pfipadech, napfiklad pokud vodni tok protéka udolnici a inundacéni Uzemi neni
Clenité, Ize u drobnych nebo pramennych Usekd vodnich tokll po konzultaci s vodopravnim ufadem
navrhnout aktivni zénu zaplavového Uuzemi jako Uzemi vymezené zaplavovou ¢arou povodné s dobou
opakovani 20 let.

Postup vypoétu povodinového ohrozeni

1. Vypocet intenzity povodné

- Intenzita povodné (IP) je chapana jako méfitko niCivosti povodné a je definovana
jako funkce hloubky vody h [m] a rychlosti vody v [m/s].

- Vstupnimi udaji pro vypocet intenzity povodné jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody
pro dané N-leté prutoky v inundaénim Gzemi.

- Vypocet IP se provadi pro v8echny doby opakovani (pro 5, 20, 100 a 500 let).
Vysledkem vypoctl jsou rastrova data, ve kterych kazda burika rastru obsahuje udaj
o0 intenzité povodné IP pro jednotlivé doby opakovani.

2. Stanoveni povodhového ohrozeni

- Stanoveni miry ohroZeni Ri vychazi z hodnot intenzity povodné IP pro jednotlivé doby
opakovani.

- Pro kazdou bunku rastru vyjadfujiciho intenzitu povodné IP je tfeba stanovit ohrozeni
vyjadifené hodnotou v rozmezi 4 (vysoké) az 1 (zbytkové).

- Mira ohrozeni R se ur€uje pro vSechny posuzované doby opakovani.

- Nakonec se provadi vyhodnoceni maximalni hodnoty ohroZzeni R pro jednotlivé dilci
ohrozeni Ri odpovidajici i-tym scénarim nebezpeci (prichodu N-letého pritoku).
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3. Mapy ohroZeni
- Vysledné maximalni hodnoty ohroZeni se zobrazuji pomoci barevné skaly do Mapy
ohrozeni. ZU je tak roz&lenéno z hlediska povodfiového ohroZeni. Toto &lenéni umozriuje
posouzeni vhodnosti stavajiciho nebo budouciho funkéniho vyuziti ploch a doporuceni
na omezeni pfipadnych aktivit na plochach v zaplavovém Gzemi s vy$S8i mirou ohrozeni.

Rozsah AZZU vykreslenim do mapy

AZZU je zakreslena do rastrové Zakladni mapy Ceské republiky v mé&Fitku 1 : 10 000. Viz adresaf
C_Mapa-zaplavoveho-uzemi a také J_GIS-vystupy.
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9 Prabéh povodné

9.1 Charakter toku

Ohfe je feka na severozapadé Ceské republiky s prameny v Némecku. Je dlouha 316 km (z toho
246,55 km v Ceské republice). Povodi ma rozlohu 5614 km? (z toho 4601,05 km? v Ceské republice).
Po Vitavé je Ohte v Cechach druhym nejvétsim levostrannym pritokem Labe, do kterého se viéva
v Litomé&ficich.

Prameni v Bavorsku pod horou Schneeberg v pfirodni rezervaci Smrciny. Pramen se nachazi blizko
mésta Weiltenstadt v nadmorské vySce 752 m n.m. Na Ceské Uzemi viéka u obce Pomezna. V celé
své délce si feka zachovava prevazné severovychodni smér, odvodnuje Krusné hory a také severni
oblast Doupovskych hor.

Horni &ast toku od Chebu ma nizinny charakter. Pod KynSperkem n. O. se krajina nahle méni a feka
vstupuje do hlub&iho zalesnéného udoli a pis€ité dno je vystifidano Stérkopiskovym a kamenitym.

Pod Sokolovem feka obtéka ostrym obloukem Loket a hned za méstem se zafezava do malebného
udoli Svato$skych skal.

Okoli feky ma rozmanity charakter. Od KynSperka se feka zafezava do udoli s hustymi porosty
smisenych lesq, které misty ustupuji loukam. Pfirodni charakter okoli feky se méni jiz u obce Tisova,
kde se na pravém bfehu objevuje stejnojmenna tepelna elektrarna. Odtud pfes Sokolov az ke
Kralovskému Pofici je krajina poznamenana primyslovou ¢innosti a dlIni téZzbou v sokolovské panvi.

9.2 Sklonové poméry a rezim proudéni v toku

Sklon zajmového useku je rovnomérny (viz obr. €. 1). Primérny sklon celého useku je 1,3 %o.
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Obr. ¢. 1— Podéliny profil

Rychlost vody odpovida skloniim a pohybuje se v zajmovém Useku toku mezi 1,2 az 2,0 m/s.
ReZim proudéni je v celém zajmovém uUseku toku Fini.
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9.3 Popis prabéhu povodné
usek P255 aZ P253 - F.km 203,289 az 202,710 — Nad intravilanem Sokolova

V tomto Useku je nesSkodny prutok Qzo. PFi povodni vétSi se voda vybfezuje zejména na levém bfehu
a dochazi zde k zaplavovani garazi (na levém snimku je pohled do jejich prostoru — foceno z mostu
P258M, f.km 203,716, prostfedni a pravy snimek jsou z lavky P251L, f.km 202,474, proti toku).
Aktivni zéna (téZ i jako ,AZZU*) v tomto Useku neopousti koryto a Zadna z nemovitosti neni ohrozena.

usek P253 aZz P245M - f.km 202,710 aZ 202,021 — Nad soutokem se Svatavou

Neskodny prutok zde klesa na Q2 az Qs. Pfi povodni Q20 dochazi k rozlivu na obou bfezich. Na levém
bfehu je rozliv SirSi (levy snimek — zlavky P251L, F.km 202,474), ale zaplaven je zejména park
a ohrozeni budov je zde mensi. Na pravém bfehu jsou az k mostu P245M .km 202,021 zaplavovany
nemovitosti pfi povodni nejprve pfesahujici Q20 (prostfedni snimek — ze stejné lavky, jako levy), poté
nad mostem i dokonce pfi Q5. Most P245M provede Q2o aniz by byl obtékan. Pfi povodni vétsi dojde
na pravém bfehu k pfeliti komunikace a zaplaveni soutoku s Lobezskym potokem. PFi Q100 se vzdouva
voda Svatavou (snimek vpravo) a zaplavuje nemovitosti ze Svatavy v prostoru kolem Zzelezni¢niho
mostu. Na levém bfehu zasahuje aktivni zéna park a na protéj§im pravém jsou v AZZU dvé budovy
nad mostem P245M.

usek P245M az P239M - F.km 202,021 az 201,658 — Soutok s Lobezskym potokem

V centru mésta doslo k vystavbé PPO na pravém bfehu v misté soutoku Ohfe a Lobezského potoka
(obrazek vlevo). Jedna se o kombinaci vySkové Upravy nabfeznich zdi, oploceni, mobilniho hrazeni
podél Nabrezi Petra Bezruce, kolem ISSTE az k ulici Jednoty.

Tato protipovodhovéa ochrana chrani az do Qoo rozsahlé uzemi od profilu P221M F.km199,234 aZ pod
P241 F.km 201,806 (ne ale v celém rozsahu, viz text Useku niZze). Nad Lobezskym potokem je kapacita
mensSi nez Qs a pfi tomto prutoku je jiz €ast nemovitosti zaplavovana. Vétsi problémy zde ale nastavaji
az od Q2o. Nékolik nemovitosti u pravého bifehu je v aktivni zéné.

Na levém bfehu mezi ob&éma mosty je kapacita koryta také mensi nez Qs (snimek vpravo — foto
z lavky P243L, F.km 202,021). Do prutoku Qzo az Qso je Uzemi zaplavovano pouze z Ohfe. Pfi pratoku
Q100 je jiz zaplavovano i vzdutim ze Svatavy, jak jiz bylo popsano vyse (snimek uprostfed ukazuje toto
Uzemi se zastavbou v prostoru Nadrazni ulice). | na levém brehu je také nékolik nemovitosti v AZZU.
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usek P239M az P229M - F.km 201,658 aZ 200,349 — Nad Zelezni¢nim mostem

Neskodny pratok je zde opét mensi nez Qs (obrazek vlevo — foto z mostu P239M, F.km 201,658),
ale po vybudovani PPO na soutoku s Lobezskym potokem se situace na pravé strané radikalné
zménila. Na pravém bfehu je neSkodny pritok od mostu P239M az k profilu P233P (produktovod,
f.km 200,905) na hodnoté Qoo (snimek uprostfed - Gzemi pravé inundace od marketu BILLA).

Mezi profily P233P a P231 je cela zahradkarska kolonie a nékolik nemovitosti jizné pod ni (areal
skladovych prostor(i a garazi) v dosahu Qs. VétSina tohoto prostoru se nachazi v aktivni zéné a jsou
Vv ni vySe zminéné objekty kolonie a arealu.

Na levém bfehu je pod mostem P239M nékolik nemovitosti zaplavovano pfi Qzo0 (snimek vpravo).
Zadna nemovitost na pravém biehu neni v aktivni zéné.

usek P229M az P211 - F.km 200,349 az 197,288 — Pod Zelezniénim mostem - Kralovské pofi¢i

DalSi vyznamnou stavbou PPO je ochrana Kralovského Pofici na levém bifehu. Protipovodriova
ochrana obce Kralovské Pofici byla provedena v nékolika etapach:

Kralovské Pofi¢i — protipovodniova hraz, 1. stavba Kralovské Pofi¢i — pFevedeni velkych vod
z povodi Pstruzného potoka, 2. stavba — bylo vyfeSeno v ramci 1. stavby Kralovské Pofi¢i —
protipovodnova hraz, 3. stavba Kralovské PofiCi — navySeni protipovodriové hraze, 4. stavba Soucasti
protipovodnovych opatfeni je i nasep silnice Kralovské Pofi¢i — TéSovice.

Diky této ochrané je neSkodny prutok na levém bfehu v celém tomto Useku Qioo @ Zadna nemovitost
neni ohroZena touto povodni (snimek vlevo — centrum Kralovského Pofici).

Na pravém bfehu byla jiz dfive vybudovana PPO celého komplexu primyslovych zavodu, jejichz
ochrana se zvysSila dobudovanim PPO od soutoku Lobezského potoka s Ohfi a primyslovy komplex
jiz nemGze byt zaplavovan ani z Lobezského potoka (snimek uprostfed).

Pod silniénim mostem P221M i.km 199,234 je na pravém biehu COV, jejiz protipovodiiova ochrana je
mensi nez Qoo a pfi této povodni dojde k zaplaveni areadlu COV (snimek vpravo). Posouzeni
zabezpedeni technologie COV na tuto povoder nebylo pfedmétem studie. Pod COV neskodny priitok
klesa pod Qs a nékolik nemovitosti je zde ohroZzovano jiz touto povodni.

Zadna nemovitost na levém brehu neni v aktivni zbéné. Naproti tomu na bfehu pravem u lavky P219L
f.km 198,981, se v obci TéSovice nachazi v AZZU nékolik rodinnych domu a zahrad (garaze, kainy
a jiné drobné konstrukce).
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10 Doporuceni pro zvyseni protipovodriové ochrany

Protipovodiovou ochranu Mésta Sokolova a obce Kralovské Pofici feSila studie "Vodohospodarské
posouzeni Sokolova", na zdkladé které byly navrzeny a realizovany dvé stavby "SOKOLOV -
Protipovodfiova ochrana Sokolova na Lobezském potoce” a "KRALOVSKE PORICI — Navyseni
protipovodfiové hraze, 4. stavba".

DalSimi navrhy PPO se bude zabyvat zakazka ,Zpracovani map povodnového nebezpeci a map
povodriovych rizik pro oblast povodi Ohfe a dolniho Labe jejiz je tento Usek soucasti.
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