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Studie proveditelnosti Integrovany systém nakldddni s odpady v Karlovarském kraji

1 UvobD

Studie proveditelnosti Integrovany systém nakladani s odpady v Karlovarském kraji (dale jen
»~Studie) byla pofizena Karlovarskym krajem (dale jen ,Kraj). Obecnym cilem Studie je
identifikovat a charakterizovat optimalni variantu rozvoje nakladani s komunalnimi odpady na
zemi Kraje tak, aby bylo mozné efektivné pokraovat s pfipravou potrebnych navazujicich
projektovych praci. Tento cil je stanoven v kontextu cili Planu odpadového hospodarstvi
Karlovarského kraje (déle jen ,POH KVK*). POH KVK vymezuje potfeby rozvoje odpadového
hospodafstvi Kraje ve vztahu k pInéni Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale
jen ,POH CR") a platné pravni dpravy pro komunaini odpady s horizontem do r. 2020. Zména
odpadoveho hospodarstvi (dale jen »OH")_bude moci byt podpofena grantem z Operaéniho
programu Zivotni prostiedi (dale jen ,OP ZP“), ktery obsahuje nastroje pro finanéni podporu
rozvoje integrovanych systému nakladani s odpady i pro rizné typy jednotlivych projekt, které
zajistuji zvySovani vyuzivani odpadu.

Cilem Milniku 2 je popis a hodnoceni analyzy nakladii a piinost vybranych variant, které
zpracovatel Studie, spole€nost MOTT MACDONALD Praha, spol. sro. (ddle jen
~Zpracovatel), identifikoval v Miiniku 1 a Kraj si vyzadal dané varianty dal rozpracovat.
Zpracovatel by mél pfitom vychazet z pfedpokladu 2 % narustu produkce odpadu do roku 2020
(tj. stfedni varianta narustu).

S ohledem na zavéry zpravy k Milniku 1 budou posuzovany dvé velmi podobné komplexni
varianty rozvoje integrovaného systému nakladani s odpady, které se [i§i zplisobem nakladani
s oddélené shromazdénymi bioodpady s obsahem Zivo&ignych zbytku, aviak hlavni soudasti
obou variant jsou obdobné. Zuzeni hodnocenych variant, k némuz se dospélo v ramci praci
k Milniku 1, je déno pfedevsim nutnosti dosahnout potfebnych efektll ve snizeni skladkovani
biologicky rozloZitelného odpadu (dale jen ,BRKO®) a vyuziti komunalniho odpadu (déle jen
»KOY), coz pfi vylougeni varianty spalovani smésného KO s vyuzitim tepla témé&f jednoznaéné
vymezuje dostupnou aiternativu.
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2
2.1

POPIS HODNOCENYCH VARIANT

Integrovany systém nakladani s komundlnimi odpady s bioplynovymi
stanicemi (Varianta BPS)

Tato varianta predpoklada:

2.2

Intenzivni shromazdovéani obalovych a podobnych odpadu na urovni pfiméfeného pinéni
pozadovanych hodnot vyuzivani obalovych odpadii dle z&kona o obalech. To je
interpretovano jako separace a vyuZiti 70 % potencidlu produkce papiru, 27 %
potencialu produkce plasti a 70 % potenciédlu produkce skla, které jsou obsazeny ve
smésném KO neovlivnéném separaci;

Posileni oddéleného shromazdovani odpadu rozsifenim po&tu sbérnych dvord,
v principu do kazdé obce nad 2 tisice obyvatel nebo jeden sbé&rny dvir na kazdych
10 tisic obyvatel obce. To by znamenalo zvy$eni po&tu sbérnych dvor( v kraji téméf na
dvojnasobek (o 22);

Rozsifeni oddéleného shromazdovani bioodpadu ze zahrad a zavedeni oddéleného
shromazdovani bioodpadu ze sidlidtni zastavby samostatnym nadobovym systémem.
Sbér bude provadén od prahu domu nebo vrecyklaénich hnizdech; systém
shromazdovani by mél zajistit pokryti vétsiny obyvatel kraje (cca 85 %) oddélenym
shromazd'ovanim bioodpadu;

Vystavbu dvou dotfidovacich linek na papir a plasty na Chebsku a Sokolovsku
s kapacitou kazdé 4 — 5 tis. tun/rok;

Vystavbu dvou bioplynovych stanic (dale jen ,BPS“) na bioodpady s obsahem
ZivoCisnych zbytka s kapacitou kazdé cca 10 tisic tun, umisténych v okoli Karlovych
Vart a mezi Sokolovem a Chebem;

Vystavba pfiblizné 4 lokdlnich kompostaren na zpracovavani rostlinnych odpad(;

Vystavba dvou zdvodu na mechanickou Upravu zbytkovych smésnych komunalnich
aobjemnych odpadi a biologickou Upravu biologicky zpracovatelné frakce
z mechanické upravy. Celkova kapacita jedné linky bude cca 40 — 50 tis. tun/rok,
kapacita pro biologickou Upravu odpadl bude 15 tis. tun/rok u jedné linky; u jednoho ze
zavodu bude postavena granulaéni linka na palivo zodpadi s kapacitou
cca 40 tis. tun/rok.

Integrovany systém nakldadani s komunalnimi odpady s centralnimi
kompostarnami (Varianta CK)

Tato varianta se od pfedchozi odliSuje zamé&nou bioplynovych stanic za centralni kompostarny
(dale jen ,,CK"). Predpoklada se:

Intenzivni shromazdovani obalovych a podobnych odpadu na drovni pfiméfeného plnéni
pozadovanych hodnot vyuzivani obalovych odpadu dle zakona o obalech. Tento
predpoklad je interpretovéan jako separace a vyuZiti 70 % potencidlu produkce papiru,
27 % potencialu produkce plasti a 70 % potencidlu produkce skla, které jsou obsaZeny
ve smésném KO neovlivnéném separaci;

Posileni oddéleného shromazdovani odpadi rozsifenim po&tu sbémych dvord,
v principu do kazdé obce nad 2 tisice obyvatel nebo jeden sbémy dvir na kazdych
10 tisic obyvatel obce. To by znamenalo zvySeni po&tu sbérnych dvord v kraji téméF na
dvojnasobek (0 22);

Rozsifeni oddéleného shromazdovani bioodpadu ze zahrad a zavedeni oddéleného
shromazdovani bioodpadu ze sidlistni z4stavby samostatnym nadobovym systémem.
Sbér bude provadén od prahu domu nebo v recyklaénich hnizdech; systém
shromazdovani by mél zajistit pokryti vétsiny obyvatel kraje (cca 85 %) oddélenym
shromazdovanim bioodpadu;
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Vystavbu dvou dotfidovacich linek na papir a plasty na Chebsku a Sokolovsku
s kapacitou kazdé 4 - 5 tis. tun/rok;

Vystavbu dvou centréinich kompostdren s hygienizaci bioodpadi s obsahem
ZivoCisnych zbytku, s kapacitou kazdé cca 10 tisic tun, umisténych v okoli Karlovych
Varu a mezi Sokolovem a Chebem;

Vystavba pfiblizné 4 lokélnich kompostaren na zpracovavani rostlinnych odpadt;

Vystavba dvou zdavodu na mechanickou Upravu zbytkovych smésnych komundlinich
aobjemnych odpadid a biologickou Upravu biologicky zpracovatelné frakce
z mechanické Upravy. Celkova kapacita jedné linky bude cca 40 — 50 tis. tun/rok,
kapacita pro biologickou Upravu odpadl bude 15 tis. tun/rok u jedné linky; u jednoho ze
zavodu bude postavena granulaéni linka na palivo zodpadl s kapacitou
cca 40 tis. tun/rok.
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3 FINANCNI NAKLADY A PRINOSY

Financni naklady a pfinosy byly analyzovény ve dvou navzéjem propojenych modelech, jednak
naklady a piijmy nynéj$iho systému OH, promitnutého do budouciho obdobi a dale naklady
a pfijmy budoucich zafizeni v rdmci navrhovaného rozsiteni systému OH. Néklady a pFijmy jsou
timto postupem pfifazovany bud jednomu, nebo druhému modelu OH, jejichZ prognézy se
sCitaji do vysledné prognézy celkovych pifjmi a nakladi systému OH pfi realizaci dané
varianty. V tabulkach v Pfiloze €. 1 je uveden rozsah a pfifazeni parametrl systému OH, které
byly pfedmétem hodnoceni.

Veskeré nakladové a pfijmové parametry, ¢ast z nich v podrobnéjsi skladbé, byly vioZzeny do
EXCELového modelu, ktery umoZzfiuje Gpravu parametrl a testovani riznych vlivii na stavajici
varianty (citlivostni analyzu), pfipadné i vytvafeni daldich variant rozvoje OH. Pro praci
s variantami byla vytvofena upravend prognéza materidlovych tok odpadu, odvozena od dané
miry rastu produkce odpadd (2 % roéné do r. 2020). Tato prognéza je v Pfiloze &. 2.

Postup analyzy finannich nékladd a piijma vybranych variant je takovy, Ze porovnani variant je
provedeno navzajem, s vyuZitim toku hotovosti v ¢ase, celkové finanéni toky jsou diskontovany
a porovnany, co je z finan¢niho hlediska nejlevnéjsi. Zohlednily se pfijmy z odpadu (suroviny,
energie), ale ne pfijmy od ob&anl — zUstaly tedy Cisté naklady mésta na odpadové hospodarstvi
pro srovnani variant. Pro tyto acely byl vyuZit upraveny model finanéni analyzy pro projekty pro
nakladani s odpady z OP ZP. Hodnoty finanénich nakladu a pfijmu nebo ekonomickych pfinosu
pro jednotlivé varianty jsou vyjadfeny k roku 2020. Vybrané parametry modelu s podstatnym
vlivem na finanéni hodnoceni variant jsou v Pfiloze &. 3.

3.1 Popis a hodnoceni vSech finanénich nakladi a pfinosi souvisejicich
s variantou s BPS
3.1.1 Investi€ni naklady

Nejvy8si Cast investiénich nakladl novych zafizeni tvofi naklady na budovy a zafizeni
a technologii pro linky mechanicko-biologické tpravy (dle jen ,MBU*), granulaci a BPS.

Tabulka 1: Skladba investiénich nakladu a reinvestic

Pofizovaci

Skladba investi¢nich nakladu a reinvestic cena Zivotnost

Budovy — Zivotnost vice nez 30 let 211 600 40
Stfavt?y a komunikace (véetnévgploceni, inZenyrskych staveb, 171 200 30
ptipojek, piestavby vletky) — Zivotnost 30 let
Technologie spojend s stavbou - Zivotnost 20 let 279710 20
Mobilni prvky a zafizeni - Zivotnost 8 let 87 840
Ridici technika, méfeni, IT, telekomunikace — Zivotnost 8 let 4500
Rychle obratkové prvky (napf. u drtiéll) budou souéésti nakladd na
udrzbu
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3.1.2 Provozni naklady

V provoznich nékladech novych zafizeni tvofi nejvétSi &ast naklady na opravy a Udrzbu,
zejména kvuli nakladam linek MBU, granulace a BPS. Tyto naklady jsou dany 3,5 %
z investi¢nich nakladu pro technologii a 1,5 % pro stavebni &asti. Naklady na pracovni silu jsou
nejvétsi u dotfidovacich linek. Naklady na odpady naopak prevézné spadaji pod MBU
s ohledem na to, Ze produktem zpracovani odpadi na MBU je pfiblizné ze dvou tfetin odpad
vyzadujici skiddkovani. Do nakladu se také pogitaji naklady na distribuci vyrobenych kompostu,
digestatu a eluatu z BPS. Rezijni naklady jsou odvozeny koeficientem od poétu pracovnich sil,
avsak tento pfepocet je zmirnén pro tfidici linku s ohledem na jednoduchost provozu zafizeni.
Kromé novych zafizeni model zohledriuje také provozni naklady bézného svozu odpadi.

Tabulka 2: Skladba provoznich nakladu

Skladba provoznich nakladu Jednotka Cenazajedn. Podet Naki.
jednotek celkem

Mzdové naklady 437(10),

osoby 259(75) 85 23795
Spotieba energii (zemni plyn, voda) tis. K& 23 005
Chemikalie (napf. tprava vody) tis. K& 50
Odstranéni odpadu ze zpracovani odpadu
(v&etné poplatkl za skladku) tuna 2 86 026 172 052
Opravy a udrzba, v&etné spotfebovanych
prvkl fizeni a gisténi tis. K& 18 764
Rezijni naklady (dané, pojisténi, cestovné,
telefony, postovné ...) tis. K&/osoba 220 68 14 960
Ostatni provozni naklady (pfeprava paliva
z odpad, distribuce kompostt...) tis. K& 2 629

3.1.3 Provozni pfijmy

Provozni pfijmy novych zafizeni jsou tvofeny pfijmy za energii z BPS, vytfidéné kovy z MBU
a pfijmy ze separovaného sbéru. S prodejem kompostu se nepogita.

Tabulka 3: Skladba provoznich pfijmu

Skladba provoznich

on Jednotka Cenazajedn. Podet jednotek Pfijmy celkem
pFijma
Vynosy z prodeje elektfiny MWh 3 4 000 12 000
Prodej druhotnych surovin
(kovy) tuna 4,50 2868 12 904
Piijmy ze separovaného
sbéru tis. K& 59 611 x)

x) CdsteCné se jednd o piijmy ze stdvajici separace odpadti
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3.2 Popis a hodnoceni vSech finanénich nakladi a pfinosi souvisejicich
s variantou s CK

3.2.1 Investi€ni naklady

Nejvyssi Cast investiCnich nékladi novych zaffzeni tvoii naklady na budovy a zafizeni
a technologii pro linky MBU, granulaci a CK.

Tabulka 4: Skladba investiénich nakladu a reinvestic

Skladba investi¢nich nakladu a reinvestic Pon“::z\;aci Zivotnost
Budovy — Zivotnost vice nez 30 let 168 200 40
Stavby a komunikace (v&etné oploceni, inZenyrskych staveb,
pfipojek, pfestavby vletky) — Zivotnost 30 let 180 248 30
Technologie spojena s stavbou — Zivotnost 20 let 203 401 20
Mobilni prvky a zafizeni — Zivotnost 8 let 101 336 8
Ridici technika, mé&feni, IT, telekomunikace — Zivotnost 8 let 3600

Rychle obratkové prvky (napf. u drti¢l) budou souédasti naklad( na
udrzbu

3.2.2 Provozni néaklady

V provoznich nakladech novych zafizeni tvofi nejvétsi ¢ast néklady na opravy a udrzbu,
zejména kvuli nékladum linek MBU, granulace a CK. Tyto néklady jsou dany 3,5%
z investicnich nakladl pro technologii a 1,5 % pro stavebni ¢asti. Naklady na pracovni silu jsou
nejvétsi u dotiidovacich linek. Néklady na odpady naopak prevazné spadaji pod MBU
s ohledem na to, Ze produktem zpracovani odpadi na MBU je pfiblizné ze dvou tretin odpad
vyZadujici skladkovani. Do nékladl se také pocitaji naklady na distribuci vyrobenych kompostu.
Rezijni naklady jsou odvozeny koeficientem od poétu pracovnich sil, avak tento prepodet je
zmimén pro ffidici linku s ohledem na jednoduchost provozu zafizeni. Kromé novych zafizeni
model zohlediiuje také provozni naklady bézného svozu odpadu.

Tabulka 5: Skladba provoznich nakladu

Skladba provoznich nakladu Jednotka Cenazajedn. Podet Nakil.
jednotek celkem
Mzdové naklady osoby 437(9), 259(73) 82 22 840
Spotieba energii (zemni plyn, voda) tis. K& 25 599
Odstranéni odpadu ze zpracovani odpadd
(v&etné poplatkl za skladku) tuna 2 85276 170 552
Opravy a udrzba, v&etné spotfebovanych
prvku fizeni a gisténi tis. K& 16 019
Rezijni naklady (dané, pojidténi, cestovné, tis.
telefony, postovné ...) Ké&/osoba 220 65 14 300
Ostatni provozni néklady (pfeprava paliva
z odpadu, distribuce kompost...) tis. K& 2 391
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3.2.3 Provozni pfijmy

Provozni pfijmy novych zafizeni jsou tvofeny piijmy za vytfidéné kovy z MBU a separovaného
sbéru. S prodejem kompostu se nepogita.

Tabulka 6: Skladba provoznich pfijmu

Skladba provoznich pfijmu Jednotka Cenazajedn. Poéet PFijmy celkem
jednotek
Vynosy z prodeje elektfiny MWh 3 0 0
Prodej druhotnych surovin (kovy) tuna 4,5 2 868 12 904
Pfijmy ze separovaného sbéru tis. K& 59 611
Mott
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4 VYBRANE EKONOMICKE NAKLADY A PRINOSY

4.1 Popis vybranych ekonomickych nakladi a pfinosti

Veskeré parametry ekonomickych nakladu a pfinosu, &ast z nich v podrobnéjsi skladbé, byly
vioZeny do EXCELového modelu, ktery umoZiiuje Upravu parametr a testovani riznych viiva
na stavajici varianty (citlivostni analyzu), pfipadné i pfidavani dalich parametri OH.

Postup analyzy ekonomickych nékladl a pFinosu je takovy, Ze vstupy do finanéni analyzy jsou
rozSifeny o ekonomicky vycislitelné (jiné nez finanéni) pfinosy nebo néklady jednotlivych
variant. Porovnani variant je provedeno navzajem, s vyZitim toku hotovosti v dase, celkové
ekonomické hodnoty jsou diskontovéany a porovnany. V ekonomické analyze se zohlediuji viivy
dopravy a vlivy na zaméstnanost. Nejsou hodnoceny vlivy variant na klima, tyto vlivy jsou
u obou variant velmi riznorodé a ¢aste¢né protichidné a nemaji také pfimy dopad na kvalitu
Zivota obganu Karlovarského kraje.

Pro tyto Ucely je vyuZit upraveny model ekonomické analyzy pro projekty pro nakladani
s odpady z OP ZP. Hodnoty ekonomickych pfinosu pro jednotlivé varianty jsou vyjadieny k roku
2020. Kladna hodnota znamena pfinos, zaporna znamena naklad pro danou variantu.

Tabulka 7: PouZité parametry nepenéznich pfinosu/vydaju jsou nasleduijici:

Parametr Hodnota Poznamka

Dopravni zatéz pfi svozu odpadt 4,05 K&/km hodnota parametru pro auto nad
12 tun, pfevzato z vypoétu mytného

Zaméstnanost nekvalifikované pracovni sily- Pfevodni faktor  Pfevodnim faktorem se nasobi

zvyseni / snizeni =0,626. naklady na nekvalifikovanou praci;
postup vychazi z Pracovniho
dokumentu 4 DG REGIO Evropské
komise:
SW =FW * (1-u) * (1-t)
kde SW je stinova mzda, FW je
finanéni (trzni) mzda, u je
regionalni mira nezameéstnanosti
(6,7 % pro Karlovarsky kraj v fijnu
2008), a t je mira plateb na socialni
zabezpedgeni a pfisludnych dani (35
% pro Ceskou republiku).

4.1.1 Varianta s BPS

Tabulka 8: Nepenézni pfinosy/vydaje

Nepenézni pfinosy/vydaje jednotka cena za pocet nakl. celkem
jedn. jednotek
Dopravni zatéz pfi svozu separovanych
odpadu K&/km - 4,05 77 000 - 312
Zaméstnanost — zvySeni / snizeni 10 148
Mott
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4.1.2 Varianta s CK

Tabulka 9: Nepenézni pfinosy/vydaje

Nepenézni pfinosy/vydaje

Dopravni zatéz pii svozu separovanych
odpadu

Zaméstnanost — zvy$eni / snizeni

jednotka cena za pocet nakl. celkem
jedn. jednotek
K&/km - 4,05 68 000 - 275
10 080

Mott
11 MacDonald



Studie proveditelnosti Integrovany systém nakldddni s odpady v Karlovarském kraji

5 HODNOCENI VARIANT

Hodnoceni variant je provedeno na zakladé diskontovanych finanénich a ekonomickych
nakladu a pfinosu jednotlivych variant, s pfihlédnutim k nepenéznim faktorim jako (trhem
neocenené) vlivy na Zivotni prostiedi. Vysledkem srovnani je doporuéeni optimalni varianty,
véetné popisu doprovodnych opatfeni v oblasti osvéty, propagace, vzdélavani a informaci
vefejnosti.

Vzéjemné porovnani variant je provedeno srovnanim vyslednych hodnot finanénich
a ekonomickych nakladl a popis optiméini varianty rekapituluje rozsah zmén a potfebnych
novych zafizeni. Pro doporuceni optimdlni varianty je vyuZit primarné vysledek finan&niho
vyhodnoceni, protoZze ekonomické vyhodnoceni nevnasi vtomto konkrétnim pfipadé do
srovnani variant zadné zmény. Pro srovnani byla také definovana ,,nulova varianta“, ktera
nezahrnuje vystavbu Zadnych zafizeni a promitd sougasnou miru separace do budoucnosti
pouze danym trendem rastu produkce odpadl (2 %).

Pfi promitnuti sou¢asnych nakladu na sklddkovani (cca 1 100,- K&/t) a soudasné vyée produkce
odpadu (rok 2007) do modelu vychazi v ,nulové varianté“ naklady na odpady na jednoho
obyvatele v obcich Karlovarského kraje v priméru ve vysi 742 K&/rok, coz je v dobré relaci
s naklady, uvadénymi EKOKOMem zrozsahlého prizkumu u obci za lofisky rok
(cca 750 Ké/obyvatele a rok). Model je tedy zkalibrovan pfimérené vychozi situaci v nakladech
na odpadové hospodarstvi, tfebaze regionéiné se tato vychozi situace mize mirné odligovat.

5.1 Hodnoceni variant
5.1.1 Uvodni srovnani variant

Hodnoceni variant bylo provedeno na zakladé dlouhodobych primérnych celkovych finanénich
nakladu systému OH Karlovarského kraje na jednoho obyvatele za celé hodnocené obdobi (tj.
2008 — 2036) a obdobné na zakladé celkovych ekonomickych nakladu (tj finanéni naklady
+ ekonomické naklady — ekonomické piinosy). V hodnoceni je zohlednéna finanéni diskontni
mira 5 % a ekonomicka diskontni mira 5,5 %. V dusledku toho maji ¢asové vzdalensjsi vydaje
a prijmy, eventuainé ekonomické naklady a pfinosy a naklady niz&i vahu nez ty, které jsou bliz&i
soucéasnosti.

Pro jednotlivé varianty a nulovou variantu vychazi nasledujici pramérné finanéni naklady na
jednoho obyvatele:

e BPS: 1228 K&/rok’;

o CK: 1231 Ké&/rok?;

e Nulova: 1141 K&/rok;

Pro jednotlivé varianty vychdazi nasledujici pfi zapoéteni ekonomickych nakladu spojenych
s novymi zafizenimi a systémy v rdmci obou variant nasledujici naklady na jednoho obyvatele:

e BPS: 1198 K&/rok®;

e CK: 1202 Ké&/rok*;

e Nulova: 1131 Ké&/rok;

! Vysledek propoétu modelu, kde vstupni data jsou z viz. Tabulka 1 + Tabulka 2 - Tabulka 3;
2 vysledek propottu modelu, kde vstupni data jsou viz. Tabulka 4 + Tabulka 5 - Tabulka 6;
3 vysledek propo&tu modelu, kde vstupni data jsou viz. Tabulka 8;

4 Vysledek propoctu modelu, kde vstupni data jsou viz. Tabulka 9;

Mott
12 MacDonald



Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

Z toho tedy plyne, Ze finanéné jsou za danych parametrii obé varianty prakticky rovnocenné,
nepatme leépe vychazi varianta BPS, ekonomicky varianta rovnéz varianta BPS. Nulova varianta
poskytuje relativni srovnani stran zvySeni nakladu za stejnych predpokladii pfi vystavbé novych
zafizeni a roz8ifeni separace proti variantam BPS nebo CK. | nulova varianta je ovlivnéna
nékterymi zasadnimi pfedpoklady, viozenymi do modelu, zejména vysi nakladu na skladkovani
a rustem produkce odpadu, a proto primérna vy$e nakladi na obyvatele za celé sledované
obdobf je i u nulové varianty znaéné vyssi, nez odpovida sougasnosti (roku 2007). Rozdil mezi
hodnotou finanénich nakladi a ekonomickych nakladu varianty je ¢asteéné zpusoben odlisnou
diskontni mirou pouzitou pro finanéni a ekonomické diskontovani, co? je patrné srovnanim
vysledku u nulové varianty.

5.1.2 Citlivostni analyza

Varianty jsou citlivé na vysi nékterych parametrd. V ramci citlivostni analyzy (dale jen ,CA") se
Zpracovatel zaméfil na 3 hlavni parametry:

e Cenu skladkovani odpadu;

e Vynosy z prodeje granulatu;

e Mira separace slozek KO

Cena skladkovani odpadu - CA1

V modelu zékladnf varianty se pfedpoklada s progresivnim nartstem ceny skladkovani odpadu
az na 2 000 K&/t v roce 2015. V citlivostni analyze se predpoklada, 2e od roku 2009 bude cena
skiadkovani odpadi ve stalych cenach konstantni 1 450 K&éR. Finanéné pak v porovnani se
zakladni variantou vychézi pramérné néklady na ob&ana levnéji viz. Tabulka 10.

Tabulka 10: Srovnani vysledka CA1

Varianta Zakladni model CA1
BPS 1 228 Ké&/rok 1 130 Ké&/rok
CK 1 231 Ké&/rok 1 134 Ké&/rok
Nulova 1 141 Ké&/rok 996 K¢&/rok

Z tohoto srovnani je vidét vyznam pfipravované zmény pravni Gpravy odpadového hospodarstvi
na rozhodovani o budoucim rozvoji systému naklddani s odpady. Protoze se oddélenym
shromazdovanim u zdroje dosahuje jen omezeného vyuzZiti odpadtl a stale zlistava velka &ast
odpadu ke skladkovani, vysoké naklady na skladkovani ekonomicky znevyhodnuji systém
zaloZzeny pouze na oddéleném shromazdovani odpadil proti spalovani odpadu. Pi spalovani
odpadu je efekt odklonu odpadi od skladkovani podstatngé vyssi nez u oddéleného
shromazdovani pfi nizsich nékladech na nakiadani s odpady, neZ u (drahého) skladkovani.

Vynosy z prodeje granulatu — CA2

Dal$im vliv na ndklady ma cena za granulované palivo z odpadl.. Tento material s vysokou
vyhfevnosti (16 — 19 MJ/kg) bude mit granulaci pfidanou vysokou hodnotu vtom, e bude
skiadovatelny a dobfe manipulovatelny a zéroven se zvysi stalost jeho kvalitativnich viastnosti.
Proto by toto palivo mohlo byt vykupovano za kladnou cenu, srovnatelnou napfiklad s drovni
poloviny ceny dfevni Stépky. Citlivostni analyza potitd pro pfiklad s cenou 400, Kéfit
granulovaného paliva. V zékladnim modelu se s Zadnym pfijmem nepoéita. Za téchto
predpokladl by vychazely prumérné néaklady na obé&ana:
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Tabulka 11: Srovnani vysledka CA2

Varianta Zakladni model CA2
BPS 1 228 Ké&/rok 1 202 Ké&/rok
CK 1 231 Ké&/rok 1 205 Ké&/rok
Nulova 1 141 Ké&/rok 1 141 K&/rok

Je zfejme, Ze cena paliva z odpadi ma viiv na finanéni naklady integrovaného nakladani
s odpady Karlovarského kraje a bylo by uZite¢né vytvofit prostiedi pro to, aby zafizeni pro
energetickeé vyuziti odpadu byla motivovana tento material za pfiméfenou cenu nakupovat.
Zejmeéna pomuze vytvofeni trznich alternativ pro odbyt granulovaného paliva z odpadu do vice
zafizeni na Uzemi kraje.

Mira separace slozek KO — CA3

DalSim aspektem posuzovanym v citlivostni analyze byla mira separace slozek KO,
vyuZitelnych pro vyrobu paliva z odpadl. Pro srovnani byl zaveden predpoklad, Ze oddéleny
sbér papiru bude v celém hodnoceném obdobi stagnovat na tGrovni roku 2007. Za téchto
pfedpokiad( by vychazely pramérné naklady na ob&ana:

Tabulka 12: Srovnani vysledka CA3

Varianta Zakladni model CA3
BPS 1228 K&/rok 1 237 Ké&/rok
CK 1 231 K&/rok 1 242 K&/rok

To je vice, nez prumérné naklady obou srovnavanych variant. ProtoZe v pfipadé lspéchu
v rozvoji oddéleného shromazZdovani odpadi by bylo zarudeno spinéni cili pro snizeni
skladkovani BRKO pro cil roku 2013 (platny az do roku 2019), doporuéuje se v kazdém pfipadé
(at' uz cena za skladkovani bude vyrazné zvySena poplatky za ukladani odpadu, & nikoliv) jit
cestou intenzifikace separace obalovych a podobnych odpadu a rozsifeni separace odpadt o
bioodpady z domacnosti. To umozni i spinit cil materidlového vyuziti KO na 50 % (povazujeme-
li vyrobu paliva z odpadu za materidlové vyuZiti), nebo se i bez tohoto predpokladu tomuto cili
dosti pribliZit. Zaroven je z porovnani finanénich nakiadu ziejmé, Ze nizka separace papiru (a
plastl), které by byly vytfidény az v mechanické tpravé smésného KO, by se vypldcela pouze
v pfipadé, Ze za granulované palivo z odpadu budou ceny vyrazné pfesahovat 200,- K&/t nebo
v pfipadé, Ze poklesne podpora EKOKOMu pro separaci obalovych odpadi pod stavajici
hodnoty. Naopak pfi vy38i podpofe EKOKOMu pro separaci, napfiklad pii dosazeni bonust za
intenzitu separace, bude separace oproti vyrobé paliva z odpadu vyhodnéj§i i pfi vyssich
cenach hrazenych odbérateli za palivo z odpad.

Skladkovani substratl ze zpracovani bioodpadii z domacnosti — CA4

Dalsim aspektem posuzovanym v citlivostni analyze byla na zakladé pfipominek z projednévani
studie moznost, Ze nebude odbyt pro produkci kompostl. V citlivostni analyze byl pouzit
pfedpoklad, Ze celd produkce substrati, vyrobenych z bioodpadt z domacnosti by byla
skladkovana. U produkce kompostu zbioodpadu z vefejné zelené a ze zahrad se se
skiadkovanim neuvazuje, protoze se jedna o Gisté komposty i nyni vyuZivané pro Udrzbu
vefejné zelené a ve stavebnictvi. Za téchto pfedpokladi by vychéazely prumérné naklady na
ob&ana:

Mott
14 MacDonald



Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

Tabulka 13: Srovnani vysledki CA4

Varianta Zakladni model CA4
BPS 1 228 Ké&/rok 1 251 K¢&/rok
CK 1 231 Ké&/rok 1 256 Ké/rok

Citlivostni analyza ukazuje, Ze zvySené ndklady na odbyt substratl z Upravy oddélend
shromazdovanych bioodpadu z domécnosti by mély zfetelny dopad do primémych nakladl na
nakladani s odpady v pfepoétu na obcana. Je to dano relativné vysokymi predpokladanymi
naklady na skladkovani pouZitymi v modelu. Odbyt téchto substratl, které by mély byt aZ na
mirné mechanické znecisténi stejné kvalitni, jako komposty ze zelen&, by proto mél byt zajistén
jinak, neZ skladkovanim a to i za cenu vy88ich dopravnich nakladu a/nebo platby za odbyt. Zde
se nabizi mozZnost vyuZiti do rekultivaci, kde by zvySené néklady na rekultivaci s vyuZitim
komposti mohly byt hrazeny firmam, které by komposty aplikovaly. Naklady na odbyt kompostu
na drovni napiiklad 100 — 200 K&t by primérné néklady na nakladani s odpady téméf
neovlivnily.

5.1.3 Celkové hodnoceni

S ohledem na vysledek finanéni analyzy, ale také kvuli vétsi flexibilité technologie a vy3imu
stupni vyuZiti bioodpadl se doporutuje varianta s BPS, kteréa je za danych predpokladu i mirné
levnéjsi, nez varianta s CK.
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6 POPIS OPTIMALNI VARIANTY

6.1 Popis optimalni varianty
Optimalni varianta sestéava ze souboru systémovych opatfeni a investic v nasledujicim rozsahu:

* intenzivni shromaZdovéni odpadii na drovni pfiméfené pinéni pozadovanych hodnot
separace obalovych odpadu dle zdkona o obalech. Tento pfedpoklad je interpretovan
jako separace a vyuZiti 70 % potencidlu produkce papiru, 27 % potencidlu produkce
plasti a 70 % potencidlu produkce skla, které jsou obsaZeny ve smésném KO
neovlivnéném separaci; celkové mnozstvi oddélené shromaZdovanych obalovych
a podobnych odpadu by mohlo k roku 2020 piesahnout 20 tis. tun/rok.

» posileni oddéleného shromazdovani odpadu rozsifenim poétu sbé&rnych dvord,
v principu do kaZdé obce nad 2 tisice obyvatel nebo jeden sb&my dvir na kazdych
10 tisic obyvatel obce. To by znamenalo zvy$eni po&tu sbérnych dvord v kraji téméf na
dvojnasobek (0 22)

e roz8ifeni oddéleného shromazdovani bicodpadii ze zahrad a zavedeni oddéleného
shromazdovani bioodpadu ze sidlistni zastavby samostatnym nadobovym systémem;
sbér bude provadén od prahu domu nebo vrecyklaénich hnizdech; systém
shromazdovani by mél zajistit pokryti vétsiny obyvatel kraje (cca 85 %) oddélenym
shromazdovanim bioodpadl, mnoZstvi oddéleng& shromazdovanych bioodpadi by
mohlo dosahnout v r. 2020 okolo 28 tis. tun/rok

» vystavbu dvou dotfidovacich linek na papir a plasty na Chebsku a Sokolovsku
s kapacitou kazdé 4 — 5 tis. tun/rok '

» vystavbu dvou bioplynovych stanic na bioodpady sobsahem Zzivo&isnych zbytku
s kapacitou kazdé cca 10tisic tun, umisténych v okoli Karlovych Varl a mezi
Sokolovem a Chebem

» vystavba pfiblizné 4 lokalnich kompostaren na zpracovavani rostlinnych odpadu
s kapacitou kazdé okolo 1 tisic tun

e vystavba dvou zévodu na mechanickou Upravu zbytkovych smésnych komunalnich
aobjemnych odpadi a biologickou Upravu biologicky zpracovatelné frakce
zmechanické upravy. Celkova kapacita jedné linky bude cca 40 - 50 tis. tun/rok,
kapacita pro biologickou Upravu odpadi bude 15 tis. tun/rok u jedné linky; u jednoho ze
zavodlu bude postavena granulaéni linka na palivo zodpadi s kapacitou
cca 40 tis. tun/rok.

NavrZzena varianta minimalizuje zmény infrastruktury odpadového hospodarstvi, potfebné pro
zajiSténi rozvoje nakladani s odpady ve smyslu pozadavkd pravni Gpravy a soustavy POH.
Prakticky se neméni dopravni trasy pro pfepravu odpadu, vystavba tfeti dotfidovaci linky by
mohla prepravu odpadl dokonce sniZit. Politd se s pfirozenym ukonéeni skladkovani
komunéinich odpadu po zaplnéni kapacit na sklddkach Cinov a BoZigany (Nova Role), poté
bude doprava odpadu pfesmérovana na zafizeni pro mechanickou a biologickou tpravu u dvou
centrélnich skladek v kraji. Svoz bioodpadl z novych systému shromazdovani bioodpadi a
nové shromazdovanych obalovych a podobnych odpadi bude kompenzovan ubytkem svozu
smesnych komundlnich odpadu. Lze ocekdvat jen minimalni narGst dopravy u svozu
zahradnich odpadu (do 10 tis. tun), ktery bude rozdélen na celé Uzemi kraje (lokality 2
bioplynovych stanic a pfiblizné 10 kompostaren, ztoho 4 nebo vice novych lokalnich
kompostaren)

Tato optimalni varianta podminéné spliiuje pozadavky POH CR z hlediska materialového
vyuziti 50 % komunalnich odpadu, a zaroveii zaji$tuje i splnéni cile snizeni skladkovani
BRKO v roce 2020.
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6.2 Uzemni uspoiadani pro realizaci optimalni varianty

Jednotliva opatfeni optimalini varianty jsou vztaZzena k uréité doporuené nejmensi velikosti
obce nebo Gzemi, na kterém je Gcelné je realizovat. Pfi vystavbé uréitych zafizeni pro mensi
uzemi by kapacita zafizeni byla zfejmé malo vyuZita, nebo by kapacita v poméru k nakladium na
vystavbu byla relativné neefektivni. Pro umisténi opatieni jsou navrzena nasleduijici kritéria:

Intenzifikace oddéleného sbéru obalovych a podobnych odpadti: Ve viech obcich.
Zavedeni oddéleného sbéru bioodpadli z domacnosti: Ve véech obcich nad 2000 obyvatel.

Zavedeni oddéleného sbéru bioodpadi ze zahrad: Ve viech obcich nad 2000 obyvatel,
pfipadné i v mensich obcich.

Sbérné dvory: V obcich nad 2000 tis. obyvatel a pro kazdych 10 tis. obyvatel jeden sbérny
dvdar.

Lokalni kompostarny: Ve méstech s vyznamnéj§im potencidlem produkce bioodpad( (okolo
1000 tun), ktera jsou v Eastech kraje vzdalengjSich od osy Karlovy Vary — Sokolov - Cheb.
V dvahu pfipadaji zejména zejména A8, Kraslice, Zlutice, Marianské Lazné, FrantiSkovy Lazné,
Ostrov. Bioodpady z nejvétsich mést vEetné bioodpadi s Zivogisnymi zbytky

Dotridovaci linky: V kazdém okrese kraje jedna, v blizké vzdalenosti od hlavnich center
produkce odpadu na ose Karlovy Vary — Sokolov — Cheb. Dotfidovaci linka je nyni pobliz
Karlovych Varl a u Sokolova (ta je umisténa v dogasné lokalité).

Bioplynové stanice: Dvé bioplynové stanice v okoli hlavnich produkénich center odpadu, tedy
v okoli Karlovych Vart a v okoli spojnice Chebu se Sokolovem. To nema vliv na umisténi
zemedeélskych bioplynovych stanic, které zpracovavaji jiné substraty, nez vytiidéné komunaini
bioodpady. Tyto bioplynové stanice budou zpracovéavat bioodpady z nejvétsich mést a svého
okoli a bioodpady s Zivo&iSnymi zbytky z celého kraje.

Linky na mechanickou a biologickou dpravu: Dvé linky v ndvaznosti na stavajici centralni
skladky odpadu u Tisova a u Chodova. Umisténi pobliz skladek je vyznamné proto, ze vétSina
odpadl bude po upravé sklddkovana a umisténi ve v&tsi vzdalenosti od stdvajicich skladek by
zvySovalo pfepravni néaklady. Protoze v kraji s perspektivou k horizontu 2020 budou ziejmé
provozovany dvé centréini skladky v danych Iokalitich, je Zadouci umisténi linek na
mechanickou a biologickou Upravu do jejich blizkého okoli.

Navrhované uzemni uspofadani prvkl integrovaného systému nakladani s komunalnimi odpady
Ize shrnout tak, Ze systémy shromazdovéni, sbérné dvory a lokalni kompostarny musi byt
realizovany minimalné pro tzemi obce, kterd ma odpovidajici produkci odpadu (pro sbérné
dvory a svoz bioodpadi schematicky rozdéleno podle poé&tu obyvatel). Dotfidovaci linka pro
papir, plasty a napojovy kartén postaéi jedna na okres (cca 100 tis. obyvatel). Bioplynové
stanice a linky na mechanickou a biologickou tpravu potiebuji minimalini produkci odpadu, ktera
odpovida v nadem pfipadé produkci pfiblizné tfetiny kraje, avSak s ohledem na Gzemni vazby
na skladky (u MBU) a Clenitost kraje, jehoz &asti se navrhuje pokryt pro zpracovani bioodpadl
lokalnimi kompostarnami, jsou pro kraj zfejmé& vhodna dvé zafizeni MBU a dvé bioplynové
stanice na odpady.
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddni s odpady v Karlovarském kraji

6.3  Shrnuti k finanénimu hodnoceni optimaini varianty

Pro optimaini variantu vychazi pramérné finanéni naklady na odpady na jednoho obyvatele za
celé hodnocené obdobi 1228 Ké&/obyv. a rok. Tato vye nékladu je dana jednak vystavbou a
provozem novych zafizeni pro nakladani s odpady a roz&ifenim systému separovaného sbéru,
ale hlavné predpokladanym rustem produkce odpad pfiblizné do roku 2020 a také postupnym
zvy8enim nakladu na skladkovani.

Ke zvySeni nakladu na skladkovani dojde v uré&itém rozsahu v diisledku objektivniho zvySovani
nakladl na provoz skladek a zejména kvuli pfedpokladanému zvyseni poplatki za ukladani
odpadu na skladky a tento proces je mozné do uréité miry Fidit nebo se na jeho modifikaci
podilet i z drovné Karlovarského kraje. Na druhé stran& rast produkce komunalnich odpadu
bude dusledkem nasycovani poptavky spotfebitelt po zboZi a souvisejiciho rastu materiaini
spotfeby. Tento trend je moZné dlouhodobé ovliviiovat ekologickou vychovou a informaénim
pusobenim na vefejnost a v pfipadé dlouhodobého pfiznivého hospodarského vyvoje je toto
pusobeni jedinou moZnosti, jak postupn& tendenci k narustu materialni spotfeby zbrzdit
a nahrazovat ji spotiebou vy88i zbozi kvality a spotfebou sluzeb. Je ale na misté predpokladat,
Ze zména trendu k vy33i spotfeb& materidlnich statk(i potrva velmi dlouho a prakticky by rist
spotfeby mohl zastavit pouze dlouhodoby hospodéaisky Gtlum.

Z téchto duvodu je tfeba pfipravit se do budoucna na dlouhodoby plynuly nérust nakladi na
komunalni odpady, ktery bude jen z men&i &asti ovlivnén navrhovanou zménou systému
nakladani s odpady a investicemi a provozem novych zafizeni.
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklédani s odpady v Karlovarském kraji

7 SEZNAM TABULEK A OBRAZKU

Tabulka 1: Skladba investi€nich NEKIAU @ FEINVESTIC...............cc.euvvemreeieieeere et et s eeeeeees s s e ses s s s e ses s e 6
Tabulka 2: Skladba ProvOZNiCh NAKIAAU ............ccreerurreeececiirereeeeeesese et seseee e e eeeeseseseeseses e s e e ss st ee e see e e 7
Tabulka 3: Skladba ProvOZNICh PIIMI.......cccouiieeeeeeiereercteitee st ee e eeee e e e e e se s ss et s et et eeee e s et eseee e 7
Tabulka 4: Skladba investiénich NAKIAAU @ MBINVESHC..............cueueveeeeeieeeseeeeeeeee e ee e eeesses e s eses e e s 8
Tabulka 5: Skladba ProvoZNiCh NAKIAAU ...........c.evevevceieeeeiritesit it eeeeeeeee s sesessse s ses s ess s et et eeeeeee e e s 8
Tabulka 6: SKladba ProvOzZniCh PIJIMUL............covieeuieiiieereeieieeii s eee e stste e esesessesesesssesesese st e eseseseeeesesee s 9
Tabulka 7: PouZité parametry nepenéznich piinost/vydajli jSou NASIEAUJICT:............c.veeeeeeeeeeeeeeeseeee oo, 10
Tabulka 8: Nepen&Zni PHNOSY/VYAGIE. ........ccovueeeeeererecreecterirees e eses e et eee e eees e e et eessas s sssse e es o se et 10
Tabulka 9: Nepen&Zni PHNOSY/VYAAIE...........ccvuuierereeiererereiiesisisiesesesesseseeeeeseteteesesesssssnssssessssssssese s e s s es e eeeseesesess 1
Tabulka 10: SroVNANT VYSIEAKI CAT ..ottt et es e s sse s s e sasassassesee s e ee e s 13
Tabulka 11: SrOVNANT VYSIEAKG CAZ.........c.oueeieeeerrcreee s e es sttt s et eeseas s esse st e s 14
Tabulka 12: SrOVRANT VYSIEAKD CAB.......c.ocoeeieiireceetetete et seses st ses e seee s stete e asessesssesesesesss st es s eeee e see s 14
Tabulka 13: SIOVNANT VYSIEAKT CA4.........ceceieiiieeeeceeercte sttt sttt e e e s s s s s e sesse s e eseses e et eeeeees e 15
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

8 SEZNAM ZKRATEK

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad

CHKO Chranéna krajinna oblast

KO Komunalini odpad

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NO Nebezpe&ny odpad

OH Odpadové hospodaistvi

OP ZP Operaéni program Zivotni prostredi

POH CR Plan odpadového hospodafstvi Ceské republiky
POH KVK Plan odpadového hospodafstvi Karlovarského kraje
BPS Bioplynova stanice

CK Centralni kompostarna

ZP Zivotni prostiedi
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklédani s odpady v Karlovarském kraji

9  PRILOHY

Pfiloha €. 1: Popis a hodnoceni vSech finangnich nakladi a piinosii souvisejicich
s hodnocenymi variantami.

Pfiloha ¢. 2: Materialové toky.

Pfiloha €. 3: Vybrané parametry nakladi a pfijmu pro finanéni analyzu.
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklddéni s odpady v Karlovarském kraji

Priloha ¢&. 1: Popis a hodnoceni vS§ech finanénich naklad( a pfinost
souvisejicich s hodnocenymi variantami
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Studie proveditelnosti Integrovany systém nakiddani s odpady v Karlovarském kraji

Stavajici systém Rozsifeni systému

Skladba investi¢nich nakladu a reinvestic

Budovy - Zivotnost vice neZ 30 let X

Stavby a komunikace (v&etné& oploceni, X
inZenyrskych staveb, pfipojek, pfestavby
vleCky) - zivotnost 30 let

Technologie spojena s stavbou - Zivotnost X
20 let

Mobilni prvky a zafizeni — zivotnost 8 let X
Ridici technika, méteni, IT, telekomunikace — X

Zivotnost 8 let

Skladba provoznich nakladu

mzdové naklady X
spotifeba energii (zemni plyn, voda) X
chemikdlie (pfedev&im ¢&isténi spalin a X
Uprava vody)

odstranéni odpadu (vCetné poplatkil za X
skladku)

opravy a udrzba, véetn& spotfebovanych X

prvk fizeni a gisténi

reZijni naklady (dané, pojisténi, cestovné, X
telefony, postovné ...)

Ostatni provozni ndklady

svoz zbytkového KO - popelnice X

svoz zbytkového KO — objemny odpad X

svoz separovaného sbéru — obaly apod. X

svoz separovaného sbéru - bioodpad X

provoz sbérnych dvort — pausalni primér x (stavajici SD) x (narhované SD)

odstrafiovani zbytkového KO X (do zZprovoznéni x (od zprovoznéni
rozsifeni systému) rozsifeni systému)

vyuZiti (odbyt) oball apod. ze svozu bez x (pomérn& &4st) X (pomérna ¢ast)

tiidici linky

vyuZiti bio ze svozu X (pomérna ¢ast) x (pomérna ¢ast)

Skladba provoznich pfijmu

vynosy z prodeje elektfiny X
prodej druhotnych surovin (kovy) X
pfijmy ze separovaného sbéru x (stanovi se vramci

vypottu pro  stavajici
systém, ale ¢dst jich je na
vrub rozsifeni separace)
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Pfiloha €. 2: Materidlové toky
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Priloha €. 3: Vybrané parametry nakladu a pfijmu pro finanéni analyzu
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Studie proveditelnosti Integrovany systém naklédéni s odpady v Karlovarském kraji

Parametr Hodnota x) Poznamka

Naklady

Skladkovani ostatnich odpadi 2000 Kei

Spalovani zbytkovych KO na cizim zafizeni 2500 K&/t

VyuZivani plastl na cizim zafizeni 2000 K&

Vyuzivani papiru na cizim zafizeni 850 K&t

Vyuzivani bioodpadt na cizim zafizeni 500 Kéft

Svoz smésného KO 850 Kéit

Svoz objemného KO 1500 K&

Svoz plast 4500 Kén

Svoz papiru 2000 K&

Svoz skla 600 Ké/t

Svoz bioodpadii 1500 Ké/t

Prijmy

Odmeény EKOKOM plasty 4900 Kéft

Odmény EKOKOM papir 651 K&it pfepodteno na veskery papir,
véetné neobalového

Odmény EKOKOM sklo 700 K&t

Odmény EKOKOM népojovy kartén 3200 Kéft

Prodej plasti 2500 Kéft primeérné odbytové ceny vSech
materidlovych tfid

Prodej papiru 1000 Ké&/t primémé odbytové ceny viech
materidlovych tfid

Prodej skla 0 Kén s ohledem na trvale nizkou cenu
sklo nezohlednéno

Prodej kovl 2000 K&t

Prodej kompostu 0 Kéht s ohledem na ptepokladanou
pfevahu nabidky substrat( se
s pfijmy za kompost nepotita

Prodej granulovaného paliva 0 Keit

Prodej elekifiny z bioplynové stanice 3 K&/KWh

X) Stélé ceny r. 2020
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